
çâîëÿåò ïîäàâàòü íà ýëåêòðîäû ñâå-
÷åé çàæèãàíèÿ íàïðÿæåíèå, ïîëÿð-
íîñòü êîòîðîãî ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå
îäíîãî òàêòà ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Ïîä-
áîðîì ýëåìåíòîâ ñõåìû óïðàâëåíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ îïòèìàëüíàÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ðàçðÿäà â ñâå÷å.

Ïðèìåíåíèå îïèñàííîãî ñïîñîáà çà-
æèãàíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü
òîïëèâíóþ ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåëÿ,
åãî ìîùíîñòü è ïðèåìèñòîñòü, óìåíü-
øèòü ñîäåðæàíèå îêèñè óãëåðîäà â
âûõëîïíûõ ãàçàõ è óâåëè÷èòü ðåñóðñ
ñâå÷åé çàæèãàíèÿ.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçðàáîòàííî-
ãî áëîêà (ÎÍ-427) ê ñèñòåìå çàæèãàíèÿ
àâòîìîáèëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.3 è 4. Ïðè
ïîäêëþ÷åíèè è îòêëþ÷åíèè áëîêà çà-
æèãàíèå äîëæíî áûòü âûêëþ÷åíî, à
êëåììà �Ìàññà� (�-�) îòñîåäèíåíà îò àê-
êóìóëÿòîðà. Áëîê ýëåêòðîííîãî çàæè-
ãàíèÿ, èçãîòîâëåííûé ïî äàííîé ñõå-
ìå, ïðîøåë èñïûòàíèÿ íà ãðóçîâûõ àâ-
òîìîáèëÿõ è ñðàâíèâàëñÿ ñ ðàçëè÷íû-
ìè øòàòíûìè ñèñòåìàìè çàæèãàíèÿ.
Áûëè âûáðàíû àâòîìîáèëè ÃÀÇ-52 ñ

êëàññè÷åñêîé êîíòàêòíîé ñèñòåìîé è
ÃÀÇ-53 ñ áîëåå ñîâåðøåííîé òðàíçèñ-
òîðíîé ñèñòåìîé è èíäóêöèîííûì äàò-
÷èêîì çàæèãàíèÿ. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé
ÍÏÌÏ �Âèòàð�. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
ðàçðàáîòàííîãî áëîêà ïðèâåäåíû íà
ðèñ.5. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàí-
íîãî óñòðîéñòâà è ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî õàðàêòåð ïðîèñõîäÿùèõ
ïðè âîñïëàìåíåíèè òîïëèâíî-âîçäóø-
íîé ñìåñè ïðîöåññîâ â êàêîé-òî ñòå-
ïåíè ñîîòâåòñòâóåò îïèñàííûì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïàòåíò ÐÔ N2056521. Ñïîñîá ïîä-

æèãà òîïëèâíîé ñìåñè â äâèãàòåëå
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è êîììóòàòîð
äëÿ åãî îñóùåñòâëåíèÿ.

2. Ïàòåíò ÐÁ N1429. Ñïîñîá ïîäæè-
ãà òîïëèâíîé ñìåñè â äâèãàòåëå âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ è êîììóòàòîð äëÿ åãî
îñóùåñòâëåíèÿ.

3. Áëîê ñèñòåìû çàæèãàíèÿ ÎÍ-427.
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ñèâ çà ñ÷åò ýòîãî ýêîíîìè÷íîñòü äâèãà-
òåëÿ.

Çàäà÷ó áîëåå ïîëíîãî ñãîðàíèÿ âîç-
äóøíî-òîïëèâíîé ñìåñè â äâèãàòåëÿõ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ â îïðåäåëåííîé
ñòåïåíè óäàëîñü ðåøèòü ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû çàæèãàíèÿ, ðàáîòà êîòîðîé
îñíîâàíà íà íîâîì ñïîñîáå âîñïëàìå-
íåíèÿ òîïëèâà [1, 2].

Êàê íè ñòðàííî, ñîâðåìåííûå ñèñòå-
ìû âîñïëàìåíåíèÿ òîïëèâíî-âîçäóø-
íîé ñìåñè, èñïîëüçóåìûå â ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ ìàðêàõ àâòîìîáèëåé, îñíî-
âàíû íà òîì æå ñïîñîáå âîñïëàìåíå-
íèÿ, ÷òî è â íà÷àëå ýðû àâòîìîáèëèç-
ìà. Ýòî èñêðîâîé ðàçðÿä ìåæäó ýëåê-
òðîäàìè ñâå÷è çàæèãàíèÿ. Îïèñàíèå
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ìîìåíò
âîñïëàìåíåíèÿ òîïëèâíî-âîçäóøíîé
ñìåñè, è ñàìîãî ïðîöåññà ãîðåíèÿ ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ â ëèòåðàòóðå, êàê ïðà-
âèëî, ññûëêàìè íà îòñóòñòâèå åäèíîé
òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè ýòîãî ïðîöåñ-
ñà è ðàçëè÷íûìè îáúÿñíåíèåìè åãî
ðàçíûìè àâòîðàìè. Èçâåñòíî, ÷òî ÊÏÄ
äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ çàâè-
ñèò îò òåìïåðàòóðû ãàçîâ â êàìåðå

ñãîðàíèÿ, çàâèñÿùåé, â ñâîþ î÷åðåäü,
îò ñêîðîñòè ñãîðàíèÿ òîïëèâíî-âîçäóø-
íîé ñìåñè. Ñîîòâåòñòâåííî, ñ óâåëè÷å-
íèåì ýòîé ñêîðîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ ÊÏÄ
äâèãàòåëÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøàåò-
ñÿ óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà.

Ïðè ðàçðàáîòêå íîâîé ñèñòåìû çàæè-
ãàíèÿ áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå,
÷òî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ñãîðàíèÿ òîï-
ëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè â êàìåðå ñãîðà-
íèÿ ìîæíî îñëàáèâ ýôôåêò �øíóðîâà-
íèÿ� ïëàçìû, îáðàçóþùåéñÿ ìåæäó
ýëåêòðîäàìè ñâå÷è çà ñ÷åò ïðîòåêàíèÿ
â èñêðîâîì ïðîìåæóòêå ïîñòîÿííîãî
òîêà. Òîê â ýòîì ñëó÷àå ïîääåðæèâàåò-
ñÿ çà ñ÷åò ýíåðãèè, íàêîïëåííîé â êàòóø-
êå çàæèãàíèÿ. Â íîâîé ñèñòåìå èñïîëü-
çóåòñÿ ïðèíöèï íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè â
êîíäåíñàòîðå, îáåñïå÷èâàþùèé â èñ-
êðîâîì ïðîìåæóòêå ñâå÷è çàæèãàíèÿ
áèïîëÿðíûé èìïóëüñíûé òîê.

Â òå÷åíèå ïåðâîãî ïåðèîäà êîëåáà-
íèé íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ ñâå÷è
ïðîèñõîäèò ïîäãîòîâêà ñìåñè è åå âîñ-
ïëàìåíåíèå, à â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ
� åå ñæèãàíèå. Íà ðèñ.1 èçîáðàæåí
ãðàôèê èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà

ýëåêòðîäàõ ñâå÷è. Â äâóõ ïîñëåäíèõ
ïåðèîäàõ èìïóëüñû íàïðÿæåíèÿ èìå-
þò ôîðìó, áëèçêóþ ê ïðÿìîóãîëüíîé.

Ñõåìà ýëåêòðîííîãî çàæèãàíèÿ
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.2. Îíà ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîíäåíñàòîðû
Ñ5...C7 çàðÿæàþòñÿ îò âòîðè÷íîé îá-
ìîòêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà òðàíçèñòî-
ðå VT1 äî íàïðÿæåíèÿ, çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàþùåãî ÝÄÑ àêêóìóëÿòîðíîé áàòà-
ðåè. Ïðè ðàçìûêàíèè êîíòàêòà ïðåðû-
âàòåëÿ, âêëþ÷åííîãî ìåæäó òî÷êàìè ÏÐ
è Ì, ÷åðåç óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä òè-
ðèñòîðà VD8 ïðîõîäèò èìïóëüñ òîêà,
ñôîðìèðîâàííûé RC-öåïüþ R1, R2, R5,
C1. Òèðèñòîð îòêðûâàåòñÿ, è íà÷èíàåò-
ñÿ êîëåáàòåëüíûé ðàçðÿä êîíäåíñàòî-
ðîâ ÷åðåç ïåðâè÷íóþ îáìîòêó êàòóøêè
çàæèãàíèÿ, ïîäêëþ÷åííîé ê òî÷êå K3. Â
òå÷åíèå ïåðâîãî ïîëóïåðèîäà òîê ïðî-
òåêàåò ÷åðåç òèðèñòîð, à â òå÷åíèå âòî-
ðîãî � ÷åðåç äèîäû VD9, VD10.

Ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
êîíäåíñàòîð C4 íå çàðÿäèòñÿ äî íàïðÿ-
æåíèÿ, ïðè êîòîðîì îòêðûâàåòñÿ êëþ÷
íà òðàíçèñòîðå VT2, ÷òî ïðåäîòâðàùà-
åò î÷åðåäíîå îòïèðàíèå òèðèñòîðà.
Ïîñëå çàìûêàíèÿ êîíòàêòà ïðåðûâàòå-
ëÿ îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå êîíäåíñàòî-
ðà Ñ4 ïðèêëàäûâàåòñÿ ê óïðàâëÿþùå-
ìó ïåðåõîäó òèðèñòîðà è íàäåæíî çàïè-
ðàåò åãî. Êîíäåíñàòîð Ñ4 ïðè ýòîì ðàç-
ðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R3 è äèîä
VD4, îäíàêî êëþ÷ VT2 íåêîòîðîå âðåìÿ
ïîñëå çàìûêàíèÿ êîíòàêòà îñòàåòñÿ îò-
êðûòûì, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò ñëó÷àéíîå
îòïèðàíèå òèðèñòîðà çà ñ÷åò äðåáåçãà
êîíòàêòîâ ïðåðûâàòåëÿ.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êîììóòàòîðà â
ñèñòåìå çàæèãàíèÿ ñ äàò÷èêîì Õîëëà,
ïîñëåäíèé íåïîñðåäñòâåííî óïðàâëÿ-
åò ðàáîòîé êëþ÷à. Ïðîöåññû, ïðîèñõî-
äÿùèå ïðè ýòîì â ñõåìå, àíàëîãè÷íû
îïèñàííûì âûøå.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà çàæèãàíèÿ ïî-
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Â.ÙÅÐÁÀÒÞÊ,
ã.Ìèíñê.

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, âîçíèêøàÿ âìåñòå ñ

öèâèëèçàöèåé è îáîñòðÿþùàÿñÿ ïî
ìåðå åå ðàçâèòèÿ, òðåáóåò â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âñå áîëüøåãî âíèìàíèÿ.
Îáóñëîâëåíî ýòî òåì, ÷òî ÷åëîâå÷å-
ñòâî ïðîäîëæàåò èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå ýíåðãîíîñèòåëåé íàèáîëåå äîñ-
òóïíûå è äåøåâûå èñòî÷íèêè, ò.å. óã-
ëåâîäîðîäíîå òîïëèâî.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëî ÿñíî, ÷òî
íàèáîëüøèé âêëàä â çàãðÿçíåíèå àò-
ìîñôåðû âíîñÿò àâòîìîáèëè. Îñîáåí-
íî ýòî êàñàåòñÿ áîëüøèõ ãîðîäîâ. Ïî-
ìèìî îòíîñèòåëüíî áåçâðåäíîãî óãëå-
êèñëîãî ãàçà (ïàðíèêîâûé ýôôåêò ïîêà
íå ñ÷èòàåì), äâèãàòåëè âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ âûáðàñûâàþò â àòìîñôåðó
öåëûé ðÿä õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
íàëè÷èå êîòîðûõ â âûõëîïíûõ ãàçàõ íå
ïîääàåòñÿ êîíòðîëþ èñïîëüçóåìûìè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ãàçîàíàëèçàòîðàìè.

Âåäü êàìåðà ñãîðàíèÿ äâèãàòåëÿ �
ýòî âûñîêîòåìïåðàòóðíûé õèìè÷åñêèé
ðåàêòîð, çàïðàâëåííûé òàêèìè ðåàãåí-
òàìè êàê àçîò, óãëåðîä, âîäîðîä, ñâè-
íåö, êèñëîðîä, ñåðà è äðóãèå.

Çà ðóáåæîì ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå êàòàëèòè÷åñêèå íåéòðà-
ëèçàòîðû, èñïîëüçóþùèå ñâîéñòâî ìå-
òàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû (ïëàòèíà,
ðîäèé, ïàëëàäèé è ò.ä.) ñïîñîáñòâî-
âàòü äîîêèñëåíèþ (äîæèãó) â âûõëîï-
íîé òðóáå âñåãî òîãî, ÷òî íå óñïåëî ñãî-
ðåòü â êàìåðå ñãîðàíèÿ. Ïðàâäà, îíè
íåäîëãîâå÷íû, à ñòîÿò äîñòàòî÷íî äî-
ðîãî (ïîðÿäêà 10% ñòîèìîñòè àâòîìî-
áèëÿ). Íî îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ,
÷òî äåëàòü ñ íàøèì íå î÷åíü �ìîëî-
äûì� ïàðêîì àâòîìîáèëåé, êîòîðûé
áóäåò åùå ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ íåïîíÿò-
íî ñêîëüêî. Èç ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè
âîçìîæåí ñëåäóþùèé âûõîä. Íóæíî
ðàçðàáîòàòü òàêóþ ñèñòåìó çàæèãàíèÿ,
êîòîðàÿ ñïîñîáíà ïî âîçìîæíîñòè ñæå÷ü
âñå â êàìåðå ñãîðàíèÿ, âäîáàâîê ïîâû-
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